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Impulsando la excelencia en mediciones

La Direccion de Metrologia Dimensional tiene a su cargo:

El Patron Nacional Primario de Longitud, el Metro.

DL/

A

v="1/t

v

1m £ 1/¢c, , co €s la vel. de la luz en el vacio (cte. fisica
abs.)

L =/, v frecuencia y A longitud de onda.

Realizacién: Laser estabilizado en frecuencia por
absorcion saturada de la molécula de yodo 127.

El Patron Nacional de Angulo Plano, el Radian.

arc length = radius 1 rad & ¢ length(= radius) /

radius
El radian es adimensional (cociente
/\ de dos longitudes).

radius

Brazo de log.
calibrada

Realizacion: El radian es trazable al metro
mediante un generador de pequefios angulos

BP
calibrado
longitudes calibradas.

donde el cateto opuesto y la hipotenusa son
C.0

sinf = C'O'/Hip.
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DESCRIPCION DE CAPACIDADES ACTUALES oy

Calibacion de interferometros
|Gser.

U, = ~107 (relativa) Depende de la estabilidad
del laser bajo calibracion.

Incluye:
Calibracion de estacion meteorologica
Calibracion de sensores de temperatura de contacto.
Comparacioén contra otro interferémetro laser
caracterizado. 3




Método de Incertldumbre
calibracion (Long. Nom. 100 mm)

——>—) — Laser estabilizado en
oulsac e | frecuencia por absorcion +2,5 x 102 m
ulsacio 127
-ng frecuencias @ saturada de |
47 gl"’" Laser estabilizado 41 y 10-10pm
%‘/ Interferometria o en frecuencia
Bloques patrén +4.5x% 108 m
@ @ m de referencia o
I Comparacién
. -7
Laboratorio Acreditado E Meca”'ca Bloques patron £1,1x10"m [0]

SNC de trabajo +2.1X 10" m [1]

+4x107m  [2]

e Instrumentos .
de medicion +2 x10°m

Pieza producto +3x10°m

Industria
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DESCRIPCION DE CAPACIDADES ACTUALES

Absoluta 0 a 300 mm).U, = 40 nm@ 100
mimn ( UI rel— ~5X10'6).

} : y
Calibracién de BP or Comp.

Mecanica (0 a 500 mm).U, =99

nm@ 100 mm ( U= ~1x10-).
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DESCRIPCION DE CAPACIDADES ACTUALES

Diseminacion del metro a fravés de servicos de calibracion

Calibracién de Reglas Graduadas, 0 a 3000 L\

HHHHHHHHHH

mm. U, =2.2 um@100 mm ( U} o= ~3x107).

Calibracion de sc/dl/dsi
Lineales, 0 a 300 mm. U, =
580 nm@100 mm ( U, o=

~6x10).
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DESCRIPCION DE CAPACIDADES

Diseminacion del metro a traves de servicos de calibra

Calibracion de Patrones de Didmetro.
Up; = ~280 nm@100 mm ( U} o= ~3x10°).
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Impulsando la excelencia en mediciones

DESCRIPCION DE CAPACIDADES ACTUALES

Diseminacion del metro a través de servicos de calibracion (cont.)

{‘Z@{lﬂ? Calibracion de Patrones

—— para CMM, hasta 1100

- mm en X:

« Reglas a Pasos,

 Barras de Bolas,

 Placas de Bolas,

« Oftros artefactos
1D, 2D y 3D para
calibracion de
CMM

U; = 400 nm@100 mm ( U} g= ~4x10°)
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DESCRIPCION DE CAPACIDADES ACTUALES

Diseminacion del metro a través de servicos de calibracion (cont.)

Otras calibracidnes y actividades en Metrologia de Coordenadas:

- Diseno de patrones de
grandes dimensiones

« Calibraciéon de patrones de
grandes dimensiones

« Desarrollo de métodos de
calibracién de patrones de
grandes dimensiones.

«  Verificacion de CMM

- Verificacion de Laser Tracker

- Verificacion de brazos de
medicion.

U =16 pm@100 mm

( UI rel= ~2X10'5>
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DESCRIPCION DE CAPACIDADES ACTUALES

Diseminacion del radian a traves de servicos de calibracion (cont.)

Calibracion de BP Angulares, 1 a 45°. o
Uy =0.3" (Ure= ~2x10). W‘;/ Loy

Calibracidntros de otros instrumentos

y patrones de angulo:

Autocolimadores,
Mesas indexadas,
Mesas de senos,
Niveles electronicos,
Teodolitos,
Etc.
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DESCRIPCION DE CAPACIDADES ACTUALES
Diseminacion del metro a traves de servicos de calibracion

Otras
calibraciones.

Redondez.
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DESCRIPCION DE CAPACIDADES ACTUALES

Jiseminacion ael meiro a pairones ae rugosiaac

P

Calibracion de patrones de
rugosidad, Ra entre 0.02 a 50
umM. Upg =~100 nm ( U, o=
~2x1073).

r
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ACTIVIDADES ORIENTADAS A CUMPLIR LA
VISION DEL CENAM

Desarrollamos, mantenemos y mejoramos el patron
primario de longitud, el metro.

Diseminamos a los mas altos grados de exactitud esta
unidad.

Desarrollamos, mantenemos y mejoramos el patron
primario de angulo, el radian.

Diseminamos el radidn a través de diversos servicios de
calibracion de alta exactitud.
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ACTIVIDADES ORIENTADAS A CUMPLIR LA
VISION DEL CENAM

Mejoras y desarrollo de nuevos equipos para ofrecer
servicios con mayor alcance o menor incertidumbre; o
NnUevos servicios.

Impartimos cursos y asesorias a la industria y a los
laboratorios acreditados.

Parficipamos en comparaciones internacionales y cursos
con otfros NMI del SIM.

Organizamos Ensayos de Aptitud y participamos en
Evaluaciones para los Laboratorios Acreditados.
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ACTIVIDADES ORIENTADAS A CUMPLIR LA
VISION DEL CENAM

Realizamos, a solicitud de parte, mediciones para deslinde de
diferencias entre cliente y proveedor.

Hemos organizado conferencias de Metrologia Dimensional
(NACMA), participamos en el Simposio de Metrologia y en ontras
conferencias nacionales e internacionales.

Tenemos convenios generales firmados por el CENAM y algunos
adicionales firmados por la DMD.

Participamos en proyectos de investigacion con el SIM.
Multiples trabajos publicados a nivel nacional e internacional.
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Servicios de Calibracion y Ensayos de Aptitud

Se han realizado, en promedio de los ultimos cinco afos, mds de
700 servicios de calibracion al afo.

Esos servicios son tanto a Laboratorios acreditados, directamente
a la industria o internos al propio CENAM.

En los ultimos cinco aros también se han realizado 38 Ensayos de
Aptitud (EA). En cada uno de ellos participan entre 8 y 15
laboratorios acreditados. Estos EA son imprescindibles para que
dichos laboratorios mantengan su acreditacion.
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Servicios de Calibracion y Ensayos de Aptitud

Desde la creacion del CENAM, el numero de laboratorios
acreditados en Metrologia Dimensional se ha incrementado de 2
(1993, con la DGN) a casi 100 tan solo con la Entidad Mexicana de
Acreditacion (EMA). El CENAM han contribuido a la acreditacion
de estos laboratorios calibrando sus equipos, entrenando a su
personal, evaluado sus Capacidades de Medicion o Calibracion
(CMC) u organizando EA en los que participan.
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Clientes atendidos...

AN CENAM Y :
CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA Segun tlpo de Cllente

Laboratorio Interno CENAM, 14%

Laboratorios Acreditados, 50%

atle Servicios de Calibracién

Industria, 36 %
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A manera de ejemplo, hay
casi cien LA con la EMA:

18 en calibracion de BP
Cortos,

9 en teodolitos y
estaciones totales,

22enCMM y

14 en verificacion de
mesas de planitud.
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HACIA DONDE VAN PATRONES, SERVICIOS,
NORMAS, REGULACIONES.

El problema no consiste en la reduccion de la incertidumbre de su
definicion, sino en la reduccioén de la incertidmbre en su
diseminacion. La incertidumbre al pasar a la longitud de un
artefacto no se ha logrado reducir por debajo de 10 nm@100 mm
(~107). Este es un reto a nivel mundial. Maxime que los patrones
utilizados para, por ejemplo calibracion de CMM de alta
exactitud, ya exigen este nivel de incertidumbres.

« Calibracion de BP largos (> 100 mm),

« Calibracion de Reglas a Pasos,

« Calibracion de patrones grandes (> 1m)
« Oftros...
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Abordar las nuevas tecnologias que emergen dia a dia
haciéndonos de los equipos necesarios y confratando
personal para atender los huevos servicios o capacitando a

nuestro personal al respecto.

Disenar y construir patrones de alta exactitud que puedan
atender las necesidades cada vez mas demandantes de
nuestros clientes, tanto en exactitud como en alcance.

Con todo esto, mantenernos a la cabeza del Sistemqa de
calibracion Nacional (SNC) y como lider en Metrologia en

el subcontinente latinoamericano.
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